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感谢您购买本公司的产品，请在使用前详细查阅该用户手册

并正确使用，用户手册请妥善保管，必要时可随时翻阅。 

 

注意事项 

 

➢ 为确保您能安全正确使用，请勿随意拆卸、加工或改造

本产品。 

➢ 请确认已进行了防止移动掉落和失控等对策之后再进行

设备的使用和维护。 

➢ 设置、组装及使用之前，请仔细阅读本用户手册，正确

使用。 

➢ 在使用时，请勿超出规定的电流和电压。 

➢ 有时您会看到产品外观有轻微的擦痕、色调差异等现象，

但它不会影响产品的性能。 

➢ 本手册内容如有变更，恕不另行通知，产品外观颜色及

性能如有改动，请以实物为准。 

  



 

 ii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

“警告”提醒用户注意严重危险。此时需要

仔细阅读说明并严格按照说明操作，否则会

有人身伤害甚至死亡危险。 

“注意”强调使用产品时的重要信息。 

“小心”提醒用户注意潜在危险。此时需要

仔细阅读说明并严格按照说明操作，否则可

能损坏本产品或丢失重要数据。 

警告 

小心 

注意 
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标准配置 

➢ 多要素智能气象站 ×1 

➢ 标准长度的连接线缆×1 

➢ USB 转 RS-485/422 转换器×1 

➢ 用户手册×1 

➢ U 盘（或光盘）×1 

➢ 装箱清单×1 

➢ 产品合格证×1 

➢ 产品包装箱×1 

可选配件 

➢ 长度可定制的连接线缆 

➢ USB 转 RS-232 转换器 
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1 产品概述 

FI 系列多要素智能气象站是一种集传感器技术、数字电子技术、嵌入式技术

于一体的新一代产品，可以完成对大气环境温度、相对湿度、大气压力、风速、

风向、降水等多种气象要素的实时远程监控。可以同时采集不同要素传感器检测

的数据，对数据进行分析、处理、存储，并形成要求数据协议进行上传。 

该设备具有自动化程度高、操作简单方便、低功耗、高可靠性、易于扩展等

特点，可满足稳定连续的气象保障任务开展。 

1.1 产品序列 

为满足不同行业，不同环境和不同应用需求，产品划分为 4款产品，如图 1所

示。 

 

图 1 产品序列示意图 

各个型号的产品对应不用的要素采集，详情见下表。 

  

型号 

要素 
FI02 FI03 FI05 FI06R 

大气温度 ○ ● ● ● 

相对湿度 ○ ● ● ● 

大气压力 ○ ● ● ● 

风速 ● ○ ● ● 

风向 ● ○ ● ● 

降水(压电) ○ ○ ○ ● 
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1.2 命名规则 

 

 

 

说明：当产品要素数量为 06 时，第六种要素类型才需要备注，其他情况无此

要素类型；地磁标志仅在有风要素时备注。设备组成 

2 设备组成 

以 FI06R 为例，介绍设备组成。 

FI06R 主要由雨量传感器、风速风向传感器、防辐射罩（内置温湿压传感器）

和安装支架组成；  

FI06R 组成示意图如下所示。 

 

图 2 FI06R 组成示意图 

 

① 雨量传感器 ② 风速风向传感器 

③ 防辐射罩（内置温湿压传感器） ④ 安装支架 

 
  

① 

② 

③ 

④ 

FI           XX             X                  N 

产品系列         要素数量     第六种要素类型          地磁标志 
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3 技术指标 

3.1 物理规格 

尺寸：Φ130mm×320mm（FI06R） 

            Φ130mm×403mm（FI06R-H） 

重量：≤1.2kg（FI06R） 

            ≤1.5kg（FI06R-H） 

3.2 电气性能 

电源：DC9~24V，推荐 DC12V 

功耗：＜ 1W 

通讯方式：RS232/RS485/CAN 

3.3 测量性能 

 测量范围 最大允许误差 分辨率 

大气温度 -40℃～+55℃ ±0.1℃ 0.1℃ 

相对湿度 0%～100%RH ±3%RH 0.1%RH 

气压 500～1100hPa ±0.2hPa 0.1hPa 

风速 0～60m/s ±0.15m/s或±1.5%V(0～35m/s) 0.1m/s 

风向 0～360° ±2° 0.1° 

雨强 0～4mm/min ±1.5% 0.1mm 

3.4 功能 

1、测量大气环境温度、相对湿度、大气压力、风速、风向、降水等气象要素，

可根据基础要素反演出露点温度、水气压等值； 

2、能自动采集、处理数据，可实时显示六要素测量值，可显示和存储测量结

果的平均值，具有数据掉电保存功能； 

3、可将实时和存储的测量结果通过数据总线接口与上位机之间进行命令交互

和数据传输，其中 RS485 串口传输距离不小于 200m； 
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4、对站点、区站号、设备编号等设备信息进行设置和查看； 

5、可对时间、高程、经纬度、磁坐偏角进行设置和查看，可进行初始化设置； 

6、具有自检、故障提示及报警功能； 

7、风向测量能够自动定北（或零位）； 

3.5 环境适应性 

1、工作环境 

工作温度：－40℃～+55℃ 

工作湿度：0%～100%RH 

2、贮存环境 

贮存温度：－55℃～+70℃ 

贮存湿度：95%RH 无冷凝 

3、抗风强度 

抗风强度：≤30m/s（瞬时风速） 

4、太阳辐射 

符合 GJB150.7A-2009《军用装备实验室环境试验方法 第 7 部分：太阳辐射试

验》的规定。 

5、淋雨 

符合 GJB150.8A-2009《军用装备实验室环境试验方法 第 8 部分：淋雨试验》

程序Ⅰ（降雨和吹雨）的规定。 

6、盐雾 

符合 GJB150.11A-2009《军用装备实验室环境试验方法 第 11 部分：盐雾试验》

的规定。 

7、沙尘 

符合 GJB150.12A-2009《军用装备实验室环境试验方法 第 12 部分：砂尘试验》

程序Ⅰ（吹尘，用于研究装备对吹尘（直径≤149μm）作用的适应能力）、程序

Ⅱ（吹砂，用于研究装备对吹尘（直径为 150μm～850μm）作用的适应能力）的

规定。 
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8、振动 

符合 GJB150.16A-2009《军用装备实验室环境试验方法 第 16 部分：振动试验》

中紧固货物类的规定。 

9、冲击 

符合 GJB150.18A-2009《军用装备实验室环境试验方法 第 18 部分：冲击试验》

的规定。 

10、电磁兼容性 

符合 GJB151B-2013《军用设备和分系统电磁发射和敏感度要求与测量》中陆

军地面设备 RE102、RS103、CE102、CS101、CS114、CS115、CS116、CS112 所

规定的要求。 

项目代号 试验曲线 

RE102 
按 GJB151B-2013 中地面：2MHz-18GHz、图 58 的陆军曲线、图 59

配置进行试验。 

RS103 
按 GJB151B-2013，在 10KHz-18GHz范围内，按表 17所规定的陆军

地面限值、图 69配置进行试验。 

CE102 按 GJB151B-2013中图 14 限值和图 16配置进行试验。 

CS101 按 GJB151B-2013中图 21 曲线二和图 24配置进行试验。 

CS114 
按 GJB151B-2013表 12中陆军地面条件：10KHz-2MHz选取图 39曲

线三，2MHz-400MHz选取图 39曲线四，按图 43配置进行试验。 

CS115 按 GJB151B-2013中图 44 波形、图 46配置、表 14进行试验。 

CS116 
按 GJB151B-2013 中图 47 波形、图 48 规定的电流、图 50 配置、

表 15进行试验。 

CS112 按 GJB151B-2013中表 10 的 A类方法进行试验。 

11、可靠性 

平均故障间隔时间（MTBF）：≥2000h。  

12、维修性 

平均修复时间（MTTR）：≤30min。 

13、保障性 

保障性交付物品应随产品一起包装一起交付，保障性交付物品包括：用户手

册、合格证、线缆、配套工具等。顾客可享受自购买之日起两年内设备的免费计

量检定。 
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3.6 外观与结构 

1、机械强度 

有足够的机械强度和防腐蚀能力，可确保产品在寿命期内，不因外界环境的

影响和材料本身原因导致机械强度下降而发生危险和不安全。全部电子线路、接

插件、电线电缆焊接牢固，无漏电、脱焊、虚焊等现象。 

2、材料与涂覆 

选用了耐老化材料、抗腐蚀材料、良好的电气绝缘材料等；各零部件，除用

耐腐蚀材料制造的外，其表面均采取了氧化、涂敷等工艺措施，以保证其耐潮、

防霉、防盐雾的性能；各部件表面光泽一致、无划痕、无刻痕、无剥落、无锈蚀；

需要涂覆的零件，表面涂、敷层色泽均匀，无起泡，涂层无脱落，覆盖面达 100%。 

3、外观 

外观整洁，无损伤和形变，表面涂层无气泡、开裂、脱落等现象。关键部件

有防盐雾工艺处理。 
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4 设备作业 

4.1 安装前的准备 

1、设备清单 

根据设备清单,确保交货完整。如果有任何差异或损坏，请立即与本公司联系。 

2、连接线缆 

固定式连接线缆为 9 芯线缆，定义如下图所示。 

1
2

5

3
4

6
7

9芯线缆

8
9

VCC

GND

RS485_A

RS485_B

RS232_RX

RS232_TX

RS232_GND

CAN_H

CAN_L

 

图 3 固定式连接线缆定义 

序号 颜色 定义 

1 棕色 VCC（电源正） 

2 白色 GND（电源负） 

3 黄色 RS485_A 

4 绿色 RS485_B 

5 红色 RS232_RX 

6 蓝色 RS232_TX 

7 黑色 RS232_GND 

8 橙色 CAN_H 

9 灰色 CAN_L 

注意：请根据实际情况及线序定义自行连接。为了避免外部干扰，请将未使

用的管脚悬空。 
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4.2 安装作业 

1、安装工具 

通过安装支架固定在直径为 60-75mm 的立柱上。安装时需要使用如下工具： 

1）开口扳手或梅花扳手； 

2）指南针（用于调整设备的指北标志与正北方向保持一致，在无风向自校准

的情况下适用）。 

 

图 4 安装示意图 

2、固定步骤 

1）松开螺母； 

2）将设备从上而下推入到立柱上； 

3）均匀用力并向内紧固螺母直至其触碰到弹簧，在此状态下设备仍可调整旋

转方向； 

4）旋转设备，使设备的指北标志与正北方向保持一致，如图 8 所示，有风向

自校准的设备可忽略此步骤； 

5）再次旋转螺母直至设备完全固定为止； 

6）连接线缆。 
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图 5 无风向自校准设备的朝北校正示意图 

 

 

图 6     安装要求 

3、安装要求 

1）立柱必须安装在稳固的位置； 

2）设备安装位置应便于维护； 

3）电源应稳定可靠，满足长期运行要求； 

4）不要把设备安装在靠近高能雷达或者无线发射器旁边； 

5）建议和周围无线电天线保持至少 5m 距离； 

6）请勿把设备安装在热源附近、常年潮湿之处，易被水淹之处； 

7）严禁在电线附近或在雷雨天安装设备，以防触电； 
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8）注意防止鼠类、鸟类、牲畜等动物破坏设备； 

9）注意周围环境，防止有易滚落物体跌落损伤设备。 

注意：测量值的结果仅适用于设备安装处，不能据此扩大应用到其他区域。 

FI02 风传感器 

1）安装在立柱顶端； 

2）安装高度至少离地面 2m； 

3）传感器周围应空旷； 

4）带有风向自校准的设备应避免在铁磁性物质及变化磁场附近使用，应避免

强磁物质靠近设备 30cm 之内，否则会带来测量误差。 

4.3 通信协议 

正确连接并启动 FI 系列传感器后，就可以进行数据传送，下表为每个串行数

据接口可用的通信协议。 

传感器类型 数据接口 数据接口配置 数据类型 数据协议 

固定式 

RS232 9600，N,8,1 ASCII 附录 

RS485 9600，N,8,1 ASCII 附录 

CAN 扩展数据帧，250k HEX 定制 

手持式 RS485 9600，N,8,1 ASCII 附录 

注意：为避免误操作导致数据接收异常，通信协议的配置命令暂不对外开放，

如有特殊需求，请与本公司联系。 
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5 设备维护与简单故障处理 

5.1 设备维护 

为保证测量结果的精确性，应在设备变脏污后进行清洁，设备的维护主要为

外壳的清洁。 

清洁方法如下： 

检查外壳是否存在灰尘、蜘蛛网等污染； 

用沾有温和去污剂的不起毛的软布小心擦拭设备表面。 

5.2 简单故障处理 

1、上位机接收不到数据 

1）检查供电 

检查供电线路是否连接正确、可靠。 

2）检查通信 

检查通信线路是否连接正确、可靠； 

检查上位机软件的通讯参数（端口、波特率等）设置是否正确。 

2、测量数据异常 

返厂维修。 

注意：若发生无法解决的故障，请及时与本公司联系。 

  



北京前海领创科技有限公司 

 12 

6 附录 

6.1 串行数据样例 

正值： 

LFI 2014022 2018-09-20 10:49:38 0228 0821 09956 025 1180 023 1184 004 1184 

12 0154 00 0000 0232  ////// //// 0232 0234 121 085 0855 1482\r\n 

1       2           3                   4           5       6       7          8     9     10    11     12   13    14  

15    16  17     18    19   20    21     22    23  24    25     26    27 

负值： 

LFI 2014022 2018-09-20 10:49:38 -228 0821 09956 025 1180 023 1184 004 1184 

12 0154 00 0000 -032  ////// //// 0232 0234 121 085 0855 1482\r\n 

1       2           3                   4           5       6       7        8     9     10    11     12   13    14  

15    16  17     18    19   20    21     22     23   24    25     26    27 

 

序号 字节数 计算 说明 

1 3 - 多要素气象站数据协议包头 

2 7 - 设备序号 

3 10 - 年-月-日 

4 8 - 时:分:秒 

5 4 
228/10=22.8 或 

-228/10=-22.8 
温度（℃） 

6 4 821/10=82.1 湿度（%RH） 

7 5 9956/10=995.6 气压（hPa） 

8 3 23/10=2.3 分钟最大风速（m/s） 

9 4 1184/10=118.4 分钟最大风速对应风向（°） 

10 3 同上 2分钟平均风速（m/s） 

11 4 同上 2分钟平均风向（°） 

12 3 同上 10分钟平均风速（m/s） 

13 4 同上 10分钟平均风向（°） 

14 2 12/10=1.2 分钟降水量（mm） 

15 4 154/10=15.4 小时累计降水量（mm） 

16 2 同上 辅助分钟降水量（mm） 

17 4 同上 辅助小时累计降水量（mm） 

18 4 
232/10=23.2 或 

-032/10=-3.2 
路面温度（℃） 

19 6 A/10 大气电场（V/m） 

20 4 A/10 太阳总辐射（W/㎡） 
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21 4 232/10=23.2 露点温度（℃） 

22 4 234/10=23.4 水汽压（hPa） 

23 3 121/10=12.1 设备供电电压（V） 

24 3 85=85% 电池电量百分比 

25 4 855/10=85.5 倾斜角度（°） 

26 4 整型数 16 进制 和校验 

27 2 0x0d 0x0a 回车换行 

 

1）每分钟上传一帧数据； 

2）每帧数据固定长度； 

3）每个字段固定长度； 

4）字段长度不足时，前端补“0”； 

5）每个字段以“空格”为分隔符； 

6）若某要素字段缺测，以等量字节“/”替代。 

6.2 串行交互指令 

命令名称 命令字头 命名内容 
 命令

字尾 
备注 

对时命令 

命

令 
DATETIME 

2014-02-

02 
20:58:40 \r\n  

返

回 

<T> \r\n 成功 

<F> \r\n 
时间格

式错误 

BADCOMMAND \r\n 
命令字

头错误 

分钟历史

数据下载 

（起始时

间+数

量） 

命

令 
DMTD 

2014-02-

02 
20:58 50 \r\n  

返

回 

与实时数据上传协议一致 \r\n 成功 

<F> \r\n 

时间格

式或数

量错误 

BADCOMMAND \r\n 
命令字

头错误 

分钟历史

数据下载 

（起始时

间+结束

时间） 

命

令 
DMTD 

2014-02-

02 
20:58 

2014-

02-04 

21:58 
\r\n  

返

回 

与实时数据上传协议一致 \r\n 成功 

<F> \r\n 
时间格

式错误 

BADCOMMAND \r\n 
命令字

头错误 
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注意： 

1、所有命令及返回均以 \r\n 结尾，即 16 进制 0x0d0x0a； 

2、所有命令及返回的各个字段之间分隔符为空格； 

3、该交互指令仅在串行数据协议中使用。 
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附件：国家气象计量站校准证书 
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